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214. R. Lesser und R. WeiB: Uber melenhaltige aromatische
Verbindungen (VIY)).
(Fingegangen am 13. Mai 1924)

Mit den im Folgenden beschriebenen Versuchen, deren Ausfiihrung
schon eine Reihe von Jahren zuriickliegt, bringen wir unsere fritheren Ar-
beiten iiber aromatische Selenverbindungen zum Abschluff. Wir haben zu-
nichst eine bequemere Darstellungsmethode des Seleno-xanthons als
die frither angegebenen?) gefunden, indem sich nidmlich herausstellte, daB
das Se-Chlor-selenophenol-o-carbonsiurechlorids) sich leieht
mit aromatischen Kohlenwasserstoffen mitiels Aluminiumchlorids
kondensiert, mit Benzol in fast quantitativer Ausbeute zum Seleno-
xanthon selbst, mit Toluol zu einem Methyl-selenoxanthon, so daB
hierdurch substituierte Seleno-xanthone leicht zuginglich geworden sind.
Es zeigte sich ferner, da8 die durch Einwirkung von Chromsiure auf das
Seleno-xanthon erhaltene Verbindung nicht, wie frithert) angegeben, ein
Additionsprodukt von ‘Chromsdure an das Seleno-xanthon, sendern an die
bereils oxydierte Verbindung das Selenoxyd-xanthon (I) und das da-
mals noch nicht aufgeklirte Spaltungsprodukt des chromsiure-haltigen
Kérpers das Selenoxyd-xanthon selbst war, das beim Erhitzen auf’ den
Schimelzpunkt oder unter dem Einflufl anderer, Reagenzien unter Sauerstofi-,
nicht Wasserabspaltung, wie frither angenommen wurde, wieder in das
Seleno-xanthon iibergeht. Die Léslichkeit des Selenoxyd-xanthons in Alka-
lien mit gelblicher Farbe, z.T. auch schon in Wasser, findet ihre Erklirung
dahin, daf die Verbindung leicht Wasser anlagert und dann Hydroxyl-
gruppen enthilt, obwohl ein bestimmter Wassergehalt von 1 oder 2 Mol.
nicht festgzestellt werden konnte.

Das Chlor-selenophenol-o-carbonsiurechlorid erwies sich
auch sonst als eine sehr reaktionsfihige Verbindung, indem es mit Am-
moniak das Benzoylen-selenimid (II), mit primidren Basen die ent-
sprechenden substituierten Imide, mit Schwefelnatrium das Benzoylen-
selensulfid (III), mit Selennatrium das Benzoylen-diselenid?) (IV)
liefert, alles sehr schon krystallisierte Kdrper, von denen das Imid infolge
seines beweglichen Wasserstoffatomes seinerseits wieder zu mannigfachen
Umsetlzungen befdhigt ist.
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Wir haben dann noch einige Versuche mit dem Dibenzyldiselenid
angestellt und gefunden, daf die daraus durch Oxydation mit Salpetersiure
gebildete und schon vor lingerer Zeit von Jackson¢) untersuchte ben-
zylselenige Sdure, (gH;.CH;.SeO,H, mit Phosphorpentachlorid kein

1y V. siehe B. 47, 2510 [1914] ) loc. cit., S. 2524.

3). Lesser und Schoeller, B. 47, 2505 [1914] 1y loc. cit.

5) Das entsprechende Benzoylen-disulfid ist inzwischen auch dargestelit
und unter dem nicht sehr deutlichen Namen »Dithiobenzoyl« beschrieben wor-
den: Smiles und Mc Cielland, Soc. 121, 86 [1922]; Mc Kibben und Mc Clel-
land, Soc. 123, 170 [1923]

6 A. 179, 12 [1875]
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Sdurechlorid gibt, sondern in das von Strecker und Willing7”) auf an-
derem Weze erhaltene Dibenzylselenid-dichlorid, (C;H;).SeCl,
tibergeht.

Beschreibung der Versuche.

Seleno-xanthon, C6H4<CSS>CGH4.

Die als Ausgangsmaterial dienende Diphenyldiselenid-o,0'-di-
carbonsidures), [—Se.C;H,.COOH],, wurde, wie frither beschrieben?),
mit Thionylchlorid in das Chlor-selenophenol-o-carbonsiure-
chlorid, Cl.Se.CzH,.CO.Cl, iibergefiihrt.

In eine Loésung von 10g des letzleren in 1:00ccm 1irocknem, thiophen-freiem
Benzol tragt man allmahlich unter Rihren 11g sublimiertes Aluminiumchlorid ein,
erwarmli, wenn die Salzsidure-Enlwicklung aufgehort hat, erst 1Stde. auf 50—60° und
dann eine weilere Stunde bis zum Sijcden des Benzols. Man erhalt eine intensiv rob
gefarbte Losung ohne jeden Niederschlag, die nach Abkihlen, mit Eis unter Zusatz von
etwas Saizsdure zersetzt wird, wobei ein schwach gefirbter Kérper ausgeschieden
wird, der nach dem Abdestillieren des Benzols mit Wasserdainpf — das warme Behzol
loat fhn groBtenteils — schon ziemlich reines, direkt krystallisiertes Seleno-xanthon
darstellt. Ausbeute an Rohprodukt 10.3g Durch Krystallisation aus Alkoliol mit
Tierkohle erhilt man 7.5g reines Seleno-xanthon vom Schmp. 191—192019;, mit den
friher!l) beschriebenen Eigenschaften.

Das Einwirkungsprodukt von Chromsiure aul das Seleno-xanthon
haben wir erneut!?) dargestellt und, da kein Krystallisationsmittel f‘efunden
wurde, als Rohprodukt analysiert.

C,gHgOgSe.Cr0g. Ber. C 416, H 2.13. Gel. C 40.98, 41.30, 41.17, 41.34, H 3.38,2.67,2.65,3.25.

Diec Bestimmung der Chromsiure in der ebenfalls frither beschriebenen Weise
ergab far CrO,: 2634; 24.9; 27.3; 282 (ber. 26.6.

Die letzteren Werte zeigen, wie die bereils frilier crhaltenen (loc. cit.),
deutlich, daB die Oxydation nicht durch die gebundene Chromsiiure erfolgt,
sondern schon vorher stattgefunden hat. Das Zersetzungsprodukt mit Arn-
moniak, das Selenoxyd-xanthon, besitzt die sclion angegebenen Ligen-
schaften, doch wurde der Zersetzungspunkt der ganz reinen, mehrere Male
aus Alkohol umkrystallisierten Verbindung bei 236—237° gefunden.

3557mg Sbst.: 748mg CO, 93mg H,O. — 36.57mg Sbst.: 76.0 mg O, 120mg
H,018), — 0.3960g Sbst.: 0.1138g Se. — 0.2285g Sbst.: 00838g Sel%). Bei der Zer-
setzung gaben: 0.3215g Sbst.: 158 ccm O (269 763 mm). — 0.4480 g Sbst.: 18 ccm O {219,
762 mm). — 0.3538 g Sbst.: 135cem O (279, 771 mm).

C;3Hg0,5e(275). Ber.C 56.73, H2.91, Se 28,72. Gel. C57.35, 56.68, 11293 3.067, Se 28.73, 28.17.
Gewichtsverlust von cinem Atomn O: Ber. 5.82. Gel‘ 6.24, 5.08, 1.9.

7; B. 48, 196 [1915].

8) far die inzwischen A. Schoeller, B. 532, 1517 [1919], eine schr bequeme Dar-
stellungsmethode angegeben hat.

9 Lesser und Schoeller, loc cit

10y Die angegebenen Schmelzpunkte sind korrigierte.

11y Lesser und WeiB, B. 47, 2520 und 2523 [1914]. 12) loc. cil.

13y Die Hhlb-mikroanalysen wurden im Laborat. von Dr. H. Weil in Manchen
ausgefiihrt.

) Zur Selen-Bestimmung wurden die Subslanzen durch Irhitzen mit
rauchender Salpetersdure im Einschlufirohr zersetzt, Die Reduktion zu 1aelallischem
Selen haben wir in der in einen Kolben gespiilten und mit Wasser verd. Losung direkt
mit Hydrazinsulfat (nach Jannasch) vorgenommen, wodurch das lastige stunden-
lange Kochen mit Salzsdure zur Zerstorung dor Salpetersiure vermieden wird.
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Die lufttrockne Substanz enthilt wechselnde Mengen Wasser, die sie im Vakuum-
Exsiccator iber PyOj; oder beim Trocknen bei 120—130° abgibt; die Analysen wurden
mit derartig getrockneten Substanzmengen gemacht.

Mit Toluol reagiert das Chlor-selenophenol-carbonsiurechlorid in der gleichen
Weise wie mit Benzol. Das nach Wasserdampfdestillation des Toluols zuriickbleibende
Rohprodukt — eine gelblich-griinliche, etwas &lige Krystallmasse — liefert nach mehr-
maligem Umkrystallisieren aus Benzin vom Sdp.50—60° schwach gelblich gefarbte,
zu Drusen vereinigte, feine Nadelchen vom konst. Schmp. 112-113°, die von konz.
Schwefelsdaure mit orangegelber Farbe gelost werden.

349mg Sbst.: 789mg CO,, 10.5mg H,0.

C; H,0OSe (273). Ber. C 61.5¢, H 366. Gef. C 61.65, H 3.37.

Da die Entstehung von zwei isomercn Verbindungen mdglich ist, so mu8 dahin-

gestellt bleiben, ob die Methylgruppe in der B!- oder in der B2-Stellung steht.

Benzoylen-selenimid (II).

Man krystallisiert das durch Einleiten von trocknem Ammoniak unter
Eiskiihlung in eine Losung von 10 g Chlorid in etwa 80 cem trocknem Benzol
erhaltene, mit Wasser ausgewaschene und getrocknete Rohprodukt (7.4 ¢g)
mehrmals aus Alkchol unter Zusatz von Tierkohle um und erhdlt das Imid
in farblosen, zu Biischeln vereinigten Nadeln oder auch Tafeln; die nach
geringem Erweichen beide bei 234—235° geschmolzen sind. Durch Impfen
lassen sich beide Formen ineinander iiberfiihren, und beide geben in alkohol.
Losung mit Eisenchlorid eine Rotfirbung, so da8 wohl anzunehmen ist,
daB nicht die méglichen tautomeren Modifikationen, sondern nur zwei ver-
schiedene Krystallformen vorliegen.

34.91 mg Sbsi.: 54.2mg CO,, 8.7 g 11,0, — 3424 mg Sbst.: 235 ccm N (239,718 mm).

C,H;ONSc (198). Ber. C 4242, H 252, N 7.07. Gef. C 4234, H 2.79, N 748.

Das Imid bildet in Wasser leicht, in Gberschissigem Alkali schwer lgsliche Al-
kalisalze, die in seideglanzenden Nadeln krystallisieren. Chromsaure wirkt
_auf das in Exsessxg geloste Imid unier Bildung einer Additionsverbindung
ein, deren Analyse (es muBte mangels eines Ixrystalhsatlonsmxtlels das Rohprodukt
analysiert werden) auf C,H;ONSe.CrOg ungefihr stinmende Werte ergab. Bei der
Zersetzung mit Ammoaniak konnte indessen kein einheitliches Reaktionsprodukt isollert

und auch sonst die Oxydation zu dem frither dargestellten »Selen-saccharing 18) nicht
erreicht werden.

Das durch lingeres Kochen des Imids mit iberschilssigem Essigsdurcanhydrid
dargestellic und aus dieser ‘Losung direkt rein auskrystallisierte Benzoylen-selen-
acetylimid bildet farblose, perlmutterglainzende Tafeln, die sich von etwa 130¢ an
gelb farben und nach geringem Erweichen bei 172-—174° schmelzen. Eisessig 13st
in der Hitze mit gelblicher Farbe, die beim Abkihlen verschwindet.

31.96 mg Sbst.: 53.9mg CO,, 102 mg H,0. — 3233 mg Sbst.: 2cem N (200, 715 mm>.

CyH, 0, NSe (240). Ber. C 450, H292 N 5.33. Gef. C 4599, H 3.57 N 6.78.

L&Bt man anstatt Ammoniak gasférmiges Methylamin auf das in
Benzol gelgste Chlorid einwirken, so erhiilt man das Benzoylen-selen-
methylimid, das nach mehrmaligem Umkrystallisieren aus Benzol —
die heiBe Lé&sung ist gelblich gefirbt — diamantglinzende Prismen von
schwach gelblichem Schimmer bildet, deren Schmp. bei 159—1600 liegt. Die-
selbe Verbindung entsteht, wenn man das aus dem Kaliumsalz des Imids
mit Silbernitrat in wifriger Ldsung bereitete Silbersalz im EinschluB-
rohr mit itberschiissigem Methyljodid auf dem Wasserbad erwdrmt.
Der Rohrinhalt wird mit Methylalkohol verdiinnt, filtriert und der nach dem
Abdestillieren des Methylalkohols und Methyljodids hinterbleibende, etwas

15) Lesser und WeilB, B. 43, 1841 [1912]
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schmierige Riickstand des Filtrats mit Benzol aufgenommen. Man schiittelt
die Benzolldsung mit etwas Thiosulfatlésung und erhilt schlieBlich das
durch den Misch-Schmp. 159—160° identifizierte Benzoylen-selen-methyvlimid.
36.16mg Sbst.: 60.4mg CO,, 120 mg H0.
CoH,ONSe (212), Ber. C 4528, H 3.3. Gef. C 4536, H 3.71.

Ebenso entsteht aus dem Chlorid und Athylamin das Benzoylen-selen-
athylimid. Es krystallisiert aus Benzin vom Sdp. 90—1009, das heiB ebenfalls mit
gelblicher Farbe lost, in farblosen, seideglinzcnden Nadeln vom Schmp. 102—1030.

35.98 mg Sbst.: 63.4mg CO,, 12.4 mg H,0. — 31.85mg Sbst.: 1.9 ccm N (189, 715 rmn).

CoHgONSe (226). Ber. C 4778, H 3.98, N 6.15. Gef, C 4806, H 3.86, N 6.58.

Zur Darstellung des Benzoylen-selen-phenylimids tropft man
unter Eiskiihlung eine Lysung von 2.8¢g Anilin in 30 ccm trocknem Ather
zu einer Ldsung von 2.5¢g Chlorid in 30 ccm trocknem Ather und erwéirmt
noch einige Zeit unter RiickfluB. Das abgesaugte, mit Wasser digerierte
und wieder getrocknete Reaktionsprodukt krystallisiert aus Alkohol in zu
Drusen vereinigten farblosen Nadeln vom Schmp. 182—183°. Auch diese
Verbindung 16st sich beim Erwdrmen mit gelblicher Farbe in Losungsmitteln.

0.1722g Sbsi.: 03615g CO,, 0.0537 g H,0.

C,sHyONSe (274). Ber. C 56.94, H 3.28. Gel. C 57.25, H 3.18.

In genau der gleichen Weise emntsteht mit o-Toluidin das Benzoylen-selen-
o-tolylimid. Aus Alkohol farblose Stdbchen vom Schmp. 187—188°.

0.1619g Sbst.: 03490g CO,, 00591g H,0.

C,;H,;ONSe (288). Ber. C 5833, H 382 Gef. C 5879, H 4.07.

N.N'-Methylen-di-(benzoylen-selenimid), CH,(C,H,ON Se),.
48g Selenimid-kalium werden fein gepulvert in 20 ccm Amyl-
alkohol mit 27g Methylenjodid unter RiickfluB im Olbad zum Sieden
erhitzt. Der nach dem Abdestillieren des Amylalkobols mit Wasserdampf
hinterbleibende deutlich krystallinische Riickstand wird aus Nitro-benzol,
in dem er schwer loslich ist, umkrystallisiert und durch Auskochen mit
Alkohol von diesem beireit. Die Verbindung bildet schone, farblose Nadeln
vom Schmp. 331—3320.
0.1716 g Sbst.: 0.2778g CO,, 0.0437 g¢ H,0. — 0.2152¢g Sbst.: 124 ccm N (159, 769 mum).
CysH,gO, N, Se, (408)., Ber. C 4412, H 244, N 687. Gel. C 4415, H 2.85 N 6.9.

Benzoylen-selensulfid (III).

Man fiigt zu einer Ldsung von 5.1g Chlorid in 80 cem Aceton unter
Kihlung 5¢ im Krysiallwasser geschmolzenes Schwefel'natrium, er-
erhitzt noch einige Zeit unter Rickfluf und gieft in Wasser. Nach dem
Verdunsten des Acetons auf dem Wasserbad hinterbleibt ein orangegelbes,
beim Erkalten krystallinisch erstarrendes Ol. Das abgesaugte und getrocknete
Rohprodukt (4.4g) wird mehrere Male aus Benzin vom Sdp. 60—70° um-
krystallisiert und in Form von glasglinzenden orangefarbenen Prismen vom
Schmp. 83—84° erhalten, deren Schwefelgehalt qualitativ nachgewiesen
wurde.

32.10mg Sbst.: 460mg CO, 55 mg Hy0.

C,H,0SSe (215). Ber. C 3907, H 1.86. Gef. C 39.08, H 1.92,
Von Soda oder Nalronlauge .wird die Substanz auch beim Erwarmen nicht gelost,

konz, Schwefelsdaure 19st unverandert mit gelber Farbe.
Benzoylen-diselenid (IV).
Man leitet in eine Lésung von 5.6 g Kaliumcarbonat in 10 ccm Wasser,
die sich in einem Kolben mit Gas-Ein- und -Ableitungsrohr, Kiihler und
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Tropitrichter befindet, nach Verdringung der Luit durch Kohlensiure den
aus 12g Seleneisen und 31g Salzsiure (spez. Gew. 1.12) entwickelten
Selenwasserstoff und tropft unter Kiihlung eine Losung von 10¢
Chlorid in 50 ccm Aceton dazu. Dann erhitzt man 1Stde. unter Riickfluf,
gieBt in Wasser und saugt den zuerst 6lig ausgefallenen, aber nach Ver-
dunsten des Acetons und Abkiihlung krystallinisch werdenden roten Nieder-
schlag (9.1g) ab und krystallisiert ithn aus Benzin vom Sdp. 70—80° mit
Tierkohle um. Man erhdlt prachtvolle, rote Krystalle vom Schmp. 91
—920 (8¢).
31.17mg Sbst.: 37.4mg CO,, 53mg H,0.
C; H, OSe, (262). Ber. C 3206, H 1.53. Gef. C 3272, H 19.

Xonz. Schwefelsiaure 15st mit gelber Farbe, aber nicht unverandert, da schon beim
Stehen in der Kilte die Losung sich tribt und Geruch nach schwefliger Saure auftritt,

Die Darslellung des Dibenzyldiselenids, [CH;.CH,.Se]; crfolgte
nach Fromm und Martini),

Beim Schiitteln von 159g Benzylchlorid mit einer Losung von 100g rotem
gefillten Selen in 310g krystallisiertem Schwelelnatrium mit 500 ccm Wasser wurden
195g rohes und durch Umkrystallisieren aus Alkohol 184g reines Dibenzyldisclenid
vom Schmp. 90—910 erhalten. (Ber. 215 g auf angewendetcs Benzylchlorid.)

50 g desselben werden allmdhlich unter Kiihlung in 220g Salpeter-
sdure (spez. Gew. 1.4) eingetragen, wobei unter Entwicklung roter Didmpfe
sich bald ein farbloser Krystallbrei ausscheidet. Nach vollstindiger Um-
setzung wird er iiber Glaswolle méglichst gut abgesaugt und aus Wasser
umkrystallisiert. Man erhilt die benzylselenige Sdure, CsH;.CH,.
SeO0,H, so in schonen, farblosen, zugespitzten Tafeln (21 g) vom Schmp.
122—128°, Jackson??) gibt den Schmp. 85° an, so daB er ein sehr unreines
Produkt in Hinden gehabt haben mu$.

0.2309g Sbst.: 0.0894g Se. — C,;HgO,Se (203). Ber. Se 38.91. Gel. Se 38.72.

Durch doj)pelle Umselzung. des Ammoniumsalzes mit Bariumchlorid und Cal-
ciumchlorid wurden noch die betreffenden Salze dargestellt.

Das Bariumsalz bildet farblose Stibchen, die 2Mol. Krystallwasser enthalten.

0.2006 g Shst, (bei 1209: 0.0116g H,0): 0.1890g BaSO,.
€, Hy O, Sep Ba--2H,0 (577). Ber. 2H,0 624, Ba 2532 Gef. 2H,0 5.78, Ba 25.29.

Das Calciumsalz bildet rechteckige farblose Tafeln, die 6Mol. Krystall-
wasser enthalten.

0.2826g Sbst. (bei 1200: 0.0567g H,0): 00699 g CaSO,.

Cy11,,0,Se,Ca - 6H,0 (552, Ber. 6 H,0 1956, Ca 901 Gef. 6H.0 2006, Ca 9.10,

Die Einwirkung von Phosphorpentachiorid auf die benzylselenige Saure,
dic von Jackson nicht nidher untersucht wurde, fiihrt nicht zum Chlorid
der Siure, sondern liefert das von Strecker und Willingi8) bereits
auf anderem Wege erhaltene Dibenzylselenid-dichlorid, (CsH;.CH,):
28e Cl,.

Man suspendiert 6g der Sidure in 100ccm trocknem Ather und trigt unter an-
fanglicher Eiskithlung 6.2 g feingepulvertes Phosphorpentachlorid ein. Die
Saure verschwindet, und es scheiden sich schonc, farblose Nadeln aus, die mehrere
Male mit Ather dekantiert, dann abgesaugt und damit bis zur vollstandigen Ent-
fernung des Phosphoroxychlorids, das zersetzend wirkt, ausgewaschen werden. Sie
schmelzen bei, 134—1359. (Strecker und Willing: 1280)

C;4Hy, ClySe (332). Ber. Cl 21.38, Se 23.79. Gef. ClI 21.12, 21.13, Se 23.97, 23.76.

18y A, 401, 183 [1913] 17y A, 179, 13 [1875]. 18 loc. cit.
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Bei allen Versuchen, das Chlorid weiter umzusetzen, also z.B. bei der Ein-
wirkung von Ammoniak, Anilin, Schwefelnatrium, trat nur Abspaltung von Chlor
unter Rickbildung von Dibenzyldiselenid ein, ein Verhalien, das Strecker und
Willing bereits in andern Fillen beobachiet hatten.

Charlottenburg, Techn.-chem. Laborat. d. Techn., Hochschule.

216. Richard Willstatter und Heinrich Kraut: Uber die
Hydroxyde und ihre Hydrate in den verschiedenen Tonerde-Gelen.
(V. Mittellung tGber Hydrate und Hydrogele )

[Aus d. Chem, Laborat. d. Bayer. Akad. d. Wissenschaften in Miinchen.)

(Eingegangen am 9. Mai 1924) .

In unseren ersten Arbeitent) hatte die Untersuchung von Tonerde-
hydraten mehrerer Darstellungsweisen zu der Erkenntnis gefithrt, daf in
diesen Gelen verschiedene chemische Verbindungen des Aluminiumoxyds
mit Wasser vorliegen. Die Wasserbestimmungen im trocknen Luftstrom von
konstanter Temperatur ergaben fiir das bei sehr geringer Hydroxyl-ionen-
Konzentration gefillte Aluminjumhydroxyd bis zu 75° eine Dampfdruck-
konstanz, die fiir die Formel Al(OH); beweisend war. In anderen Hydro-
gelen der Tonerde, die beim Fillen von Aluminiumsalz mit Ammoniak und
Kochen entstehen, wurden wasserirmere, wahrscheinlich Aluminium-Sauer-
stoff-Ketten enthaltende Hydroxyde nachgewiesen. Es blieb ungewif, ob
die gefundenen Wassergehalte auch die Zusammensetzung der frischen,
nicht nur der exsiccator-trocknen Gele offenbaren.

I. Bestimmung der Hydrogele durch Trocknen mit Aceton.

Die bekannten Methoden der Hydrat-Bestimmung sind bei den leicht
verdnderlichen Gelen der Metallhydroxyde und der Kieselsiure unzureichend.
Werden die Gele, z. B. Aluminiumhydroxyd A und B?), in feuchtem Zustand
in einem Luftstrom von bestimmten Temperaturen getrocknet, so erfolgt
schon wihrend der Abgabe des adsorbierten Wassers Umwandlung des vor-
liegenden Hydroxyds. Und auch wenn definierte Anfangszustinde durch
rasches Trocknen im Exsiccator (Hochvakuum, P,0;) auigesucht wurden,
so unterlagen nicht alle, aber die empfindlichsten dieser Hydroxyde, z.B.
gewisse Zinnsduren, schon Anhydrisierungsvorgingen, mit denen wesent-
liche Loslichkeitsinderungen verbunden sind. Auch die Tonerdegele er-
litten schon im Exsiccator starke Anderungen der Oberflichenbeschaffen-
heit und verloren die Eigenschaft, aus den Pulvern mit Wasser wieder in
Gele iiberzugehen. Solche Dispersititsinderungen kdnnten wohl mit che-
mischen Hand in Hand gehen. »Man kann aus dem Wassergehalt der
exsiccator-trocknen oder im Vakuum getrockneten Substanzen gar keinen
Schluf auf die Zusammensetzung der frischen Gele ziehenc3).

1y frithere Milteilungen: B. 56, 149, 1117 [1923], 57, 58 [1921]

2y Fir die verschiedenen Sorten von kolloider Touerde ist die in der 1.Mittei-
lung eingefithrte Bezeichnung mit den Buchstaben A--C beibehallen worden. Alu-
miniumhydroxyd C ist also mit verd. Ammoniak gefallt, B mit konz. Ammoniak ge-
fillt, ohne lingeres Erhitzen, A mit konz. Ammoniak gefillt und lange crhitzt. D ist
aus Aluminat mit CO, gefillt und nicht kolloidal.

3y R. Willstdtter, H. Kraut und W. Fremery, Zur Kenntnis der Zinn-
sauren, B. 57, 63 [1924]



